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A. िवशेष& का िववरण (Expert Details) 

● नाम: नीता िम'ा 
● पदनाम: टीजीटी (TGT) 
● िव/ालय का नाम: सरु-.नाथ स-टेनरी 1कूल, रांची 
● रा2य / देश: झारखडं / भारत 
● िवशेष&ता का 4े5: गिणत (Mathematics) 

B. ससंाधन का िववरण (Resource Details) 

● ट्यूटो=रयल शीष?क: घात> क? घात (The powers of powers) 
● @ौ/ोिगकC / उपकरण: 1@ेडशीट (Spreadsheet), पासा (Dice), का1पर1क? पासवडD टे1टर (Kaspersky 

Password Testers), कैनवा (Canva), एGसमाइडं (Xmind), गगूल 1लाइड (Google Slide), 
गगूल शीट (Google Sheet) 

● लि4त िश4ाथF: कIा 8 
● अनुमािनत अविध: 3 घटें 

सीखने के उJेKय (Learning Objectives) 

1. गणना के मलूभतू िसJांत (Fundamental Counting Principle) और घातांक (Exponent) के 
वा1तिवक जीवन म- अन@ुयोग को @दिशDत करना। 

2. भौितक सरुIा (Physical Security) और िडिजटल सरुIा (Digital Security) के बीच अतंर 1पS करना। 
3. आधार (Base) और लंबाई क? घात (Power of length) के चर> का िवWेषण करना। 
4. िवYािथDय> को गिणतीय साZय> के साथ सश[ बनाना। 

अपेि4त िश4ण प=रणाम (Expected Learning Outcomes) 

1. गणना के मलूभतू िसJांत का उपयोग करके वा1तिवक जीवन क? प]रि1थितय> के िलए कुल संभािवत संयोजन> 
(Combinations) क? गणना करना। 

2. घात> का उपयोग करके संयोजन उपकरण तैयार करना। 
3. संयोजन> को @दिशDत करने के िलए ^ी आरेख (Tree Diagrams) बनाना। 
4. िकसी कं_यटूर `ारा पासवडD aैक करने म- लगने वाले सटीक समय क? गणना करना। 
5. िविभbन सरुIा िविधय> क? गिणतीय मजबतूी क? तलुना करना। 
6. अपने प]रवार और समदुाय क? िडिजटल सरुIा का ऑिडट करना। 
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C. समLया कथन (Problem Statement) 

@ितिदन लोग अपने खात> के हकै होने क? सम1या का सामना करते हe Gय>िक वे कमजोर पासवडD का उपयोग करते हe। मfुय सम1या यह ह ैिक 
हम कं_यटूर पासवडD को भी भौितक ताल> क? तरह ही समझते हe। 3-अकं> वाला ताला साइिकल या सटूकेस के िलए िबgकुल सही काम 
करता ह ैGय>िक इसंानी हाथ धीम ेहोते हe और हर संयोजन को आजमाने म- काफ? समय लगता ह।ै लेिकन हकैसD 1वचािलत कं_यटूर @ोiाम> का 
उपयोग करते हe जो एक सेकंड म- लाख> पासवडD का अनमुान लगा सकते हe। 
 
चूिंक हमम- से अिधकांश लोग इसके पीछे के गिणत को नहk समझते िक कं_यटूर िकतनी तेजी से अनमुान लगा सकते हe, इसिलए हम ऐसे 
पासवडD बनाते हe जो बहmत छोटे और बहmत सरल होते हe। यह केस पेपर आधार (Base) और घात (Power) का िवWेषण करने के 
िलए कIा 8 के गिणत—संयोजन और घात—का उपयोग करेगा। 

D. @Lतािवत समाधान (Proposed Solution) 

● अंकM और @तीकM कC तुलना मO लंबाई को @ाथिमकता: गिणत यह सािबत करता ह ैिक पासवडD को nिमत करने वाला या 
जिटल बनाने क? तलुना म- उसे लंबा बनाना कहk अिधक बेहतर ह।ै घातांक के काम करने के तरीके के कारण, केवल कुछ और वणD 
(Characters) जोड़ने से ही संभािवत संयोजन> क? संfया म- भारी उछाल आता ह।ै हम- यह समझने क? जpरत ह ैिक एक 
लंबा और सरल पासवडD एक ऐसी गिणतीय पहलेी खड़ी करता ह ैिजसे हकैर के कं_यटूर के िलए हल कर पाना असंभव के करीब 
होता ह।ै 

● "4-शRदM वाला पासSेज़" (4-word passphrase) तरीका: एक छोटे पासवडD का उपयोग करने के बजाय, 
सबसे अqछा समाधान 4 याrिqछक, सामाbय दिैनक शsद> से बना एक पासtेज़ उपयोग करना ह ै(उदाहरण के िलए: river-
apple-shoe-planet)। इसंान> के िलए इसक? कgपना करना और याद रखना बहmत आसान ह,ै लेिकन एक कं_यटूर के 
िलए, 20 अIर> का यह वाGयांश खरब>-खरब संयोजन बना दतेा ह,ै िजसका अनमुान लगाने म- यगु> का समय लग जाएगा। 

E. आवKयक उपकरण (Tools Required) 

● Xmind 
● Google Sheet 
● Gemini Notebook 

F. चरण-दर-चरण @दश?न (Step-by-Step Demonstration) 

उदाहरण 1: वाड)रोब क- ि/थित (गणना का मूलभूत िस9ांत) 
जॉन अपने दिैनक कपड़> को wयवि1थत कर रहा ह।ै वह याrिqछक pप से कपड़े चनुने के बजाय हर संभव अनठेू संयोजन का िनधाDरण करना 
चाहता ह ैिजसे वह पहन सकता ह।ै 
 
आइए चरM (Variables) कC पहचान करO: 
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● चर 1: बेस लेयर (पोशाक/Zेस सेट): उसके पास 4 अलग-अलग मोनोaोम सेट हe - लाल, नीला, हरा और भरूा (n₁ = 
4)। 

● चर 2: हेडिवयर (टोपी): उसके पास 2 टोिपयां हe - एक पीली बेसबॉल कैप और एक काली बीनी (n₂ = 2)। 
● चर 3: फुटिवयर (जूते): उसके पास 3 जोड़ी जतेू हe - सफेद 1नीकसD, काले जतेू और भरेू लोफसD (n₃ = 3)। 

 
गिणतीय @दश?न: 
 

● चरण 1: (पोशाक और टोिपयां): ^ी आरेख के अनसुार, 2 टोिपयां और 4 पोशाक-  = 2 × 4 = 8 अनठेू संयोजन। 
(@yयेक 1 टोपी के िलए, 4 अनठूी पोशाक-  हe।) 

● चरण 2: (जूते जोड़ना): यिद हम फुटिवयर के 3 सेट जोड़ते हe: 
4 (पोशाक- ) × 2 (टोिपयां) × 3 (जतेू) = 24 संभािवत संयोजन। 

 
गणना का मूलभूत िस`ांत (Fundamental Counting Principle): 
यिद घटना 1, m तरीक> से घिटत हो सकती ह,ै घटना 2, n तरीक> से घिटत हो सकती ह,ै और घटना 3, p तरीक> से घिटत हो सकती 
ह,ै तो कुल संयोजन = m × n × p 
 
1वयं हल कर- (Figure it Out): 
]रया के पास 7 zेस, 5 टोिपयां और 6 जोड़ी जतेू हe। ]रया िकतने अलग-अलग तरीक> से तैयार हो सकती ह?ै 
(उ"र: 7 × 5 × 6 = 210 तरीके) 

उदाहरण 2: भौितक तालM कC जांच (घातांक / Exponents) 

2A: 2-अंक$ वाला ताला (िखलौना ितजोरी) 
चर:  
 

● पिहया 1 (दहाई का 1थान): 10 संभािवत अकं (0 से 9) 
● पिहया 2 (इकाई का 1थान): 10 संभािवत अकं (0 से 9) 

 
गिणतीय @दश?न: 
गणना के मलूभतू िसJांत के अनसुार: 
कुल सयंोजन = 10 × 10 = 100 
 
एक 2-अकं> के कोड को 2-आयामी (2D) िiड पर दखेा जा सकता ह।ै पिहया 1 के 10 मान> को पंि[य> (rows) म- और पिहया 
2 के 10 मान> को 1तंभ> (columns) म- रखने पर 10 × 10 = 100 @ितqछेदक सेल बनते हe। 
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● मानव bैिकंग समय बनाम कंdयूटर bैिकंग समय: 
यिद कोई अनिधकृत wयि[ @ित 1.5 सेकंड म- 1 कोड मbैयअुल pप से डायल करता ह:ै 
कुल समय = 100 × 1.5 सेकंड = 150 सेकंड = 2.5 िमनट। 
जबिक एक कं_यटूर @ित सेकंड 10,000 कोड जांचता ह:ै समय = 100 / 10000 = 0.01 सेकंड। 

● िनeकष?: 2-अकं> का ताला लगभग शbूय सरुIा @दान करता ह ैGय>िक कोई भी इसे िबना िकसी उपकरण के 3 िमनट से भी कम 
समय म- aैक कर सकता ह।ै 

2B: 3-अंक$ वाला ताला (सूटकेस/लगेज लॉक) 

● पिहया 1 (सैकड़े का 1थान): 10 संभािवत अकं (0 से 9) 
● पिहया 2 (दहाई का 1थान): 10 संभािवत अकं (0 से 9) 
● पिहया 3 (इकाई का 1थान): 10 संभािवत अकं (0 से 9) 

 
गिणतीय @दश?न: 
जब तीसरा पिहया जोड़ा जाता ह,ै तो िपछले 100 संयोजन> म- से @yयेक 10 नई संभावनाओ ंसे जड़ु जाता ह:ै 
कुल सयंोजन = 10 × 10 × 10 = 10² × 10 = 10³ = 1,000 (000 से 999 तक) 

तािलका 1: भौितक ताल$ क8 तुलना 

लॉक का %कार आधार (Base) लंबाई (Length) कुल सयंोजन मानव समय (िमनट) कं6यूटर समय (सेकंड) 

2-अकं> का लॉक 10 2 100 2.5 िमनट 0.01 सेकंड 

3-अकं> का लॉक 10 3 1,000 25 िमनट 0.1 सेकंड 

4-अकं> का लॉक 10 4 10,000 250 िमनट 1 सेकंड 

 
Lवयं हल करO (5-अंकM वाला सरुि4त ताला): 
 

● कुल संयोजन िकतने ह>गे? (10⁵ = 100,000) 
● मानव समय (िमनट> म-): (100,000 × 1.5 / 60 = 2,500 िमनट) 
● कं_यटूर समय (सेकंड> म-): (100,000 / 10,000 = 10 सेकंड) 

उदाहरण 3: िडिजटल छलांग – पासवड) सयंोजन और Aैिकंग गित 
● 3.1 4-अंकM का िपन (केवल सfंयाए)ँ: 
आधार b = 10 (0 से 9), लंबाई L = 4 
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कुल संयोजन = 10 × 10 × 10 × 10 = 10⁴ = 10,000 
aैक करने का समय (10,000 अनमुान/सेकंड पर) = 10,000 / 10,000 = 1 सेकंड। 

● 3.2 एक अंक को छोटे अ4र (a-z) से बदलना: 
पहले 1थान पर 26 (a-z) िवकgप, शषे 3 1थान> पर 10 संfयाyमक (0-9) िवकgप। 
कुल संयोजन = 26 × 10 × 10 × 10 = 26,000 संयोजन 
aैक करने का समय = 26,000 / 10,000 = 2.6 सेकंड (2.6 गनुा विृJ)। 

● 3.3 @iयेक Lथान पर सfंया (0-9) या छोटा अ4र (a-z) होना: 
आधार b = 10 + 26 = 36, लंबाई L = 4 
कुल संयोजन = 36 × 36 × 36 × 36 = 36⁴ = 1,679,616 
aैक करने का समय = 1,679,616 / 10,000 ≈ 168 सेकंड (168 गनुा विृJ)। 

● Lवयं हल करO: 
यिद @yयेक 1थान पर अकं (0-9), छोटा अIर (a-z) या बड़ा अIर (A-Z) हो, तो कुल संयोजन िकतने ह>गे? 
(आधार b = 10 + 26 + 26 = 62; कुल संयोजन = 62⁴ = 14,776,336) 

 
गिणतीय बदलाव कC jयाfया: 
इस तािलका के अ}ययन से 1पS होता ह ैिक वण~ क? िविवधता जोड़ने से आधार (b) बढ़ता ह,ै लेिकन वण~ क? लंबाई बढ़ाने से घातांक 
(L) बढ़ता ह।ै सामाbय शsद> से बना 16-वण~ का पासtेज़ (जैसे: river-apple-Bombay-nest) जिटल @तीक> से भरे 
8-वण~ के पासवडD क? तलुना म- 70 लाख गनुा बड़ी गिणतीय चनुौती @1ततु करता ह।ै 

G. अपेि%त प'रणाम (Expected Output) 

1. गणना के मलूभतू िस.ांत का उपयोग करके वा6तिवक दिुनया क9 प:रि6थितय< के िलए कुल संभािवत संयोजन< क9 गणना करना। 

2. घात< का उपयोग करके संयोजन उपकरण तैयार करना। 

3. संयोजन< को BदिशDत करने के िलए Eी आरेख बनाना। 

4. कंJयटूर Lारा पासवडD Nैक करने मO लगने वाले सटीक समय क9 गणना करना। 

H. अिभनव िव/तार (Innovation Extension) 

1. एक पासे को 6 बार फO ककर 6 अकं< का कोड बनाए ंऔर शीषD पर आने वाले अकं को िलखO (जैस:े 351623, 112356)। 

2. वा6तिवक TयिUगत पासवडD को :रकॉडD िकए िबना, प:रवार के उपकरण< मO पासवडD क9 लंबाई (L) और वणD पलू के आधार (b) पर एक छाZ-नेत\ृव वाला सव]^ण आयोिजत करO और िन_कष` 
को बारंबारता िवतरण तािलकाओ ं(Frequency Distribution Tables) और बार bाफ़ (Bar Graphs) मO Tयवि6थत करO। इस ेिNिटकल (गंभीर), मॉडरेट (मeयम) और 
िसfयोर (सरुि^त) gिेणय< मO वगhकृत करO। 
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